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Modo autoconsumo

« Se consume la energia en el momento en que
se genera

e Necesidad de demanda en las horas centrales
del dia

 Sino se consume la energia generada en ese
instante, no computa como ahorro

* Importante determinar el grado de
aprovechamiento para tener informacion valida
sobre amortizacion de la inversion

e Potencia nominal € Potencia contratada



Metodologia seguida

ESTIMACION DE LA ENERGIA GENERADA

PVGIS Definicion de la instalacion

CURVA DE DEMANDA

Demanda horaria anual Aportada por la distribuidora

COMPARACION DE CURVAS DE GENERACION Y DEMANDA

Energia aprovechable Desplazamiento de cargas
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PVGIS

Photovoltaic Geographical Information System
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PVGIS Radiacion horaria

Irradiancia global recibida cada hora por los médul os situados sobre un plano fijo B =24°y a = 0° (W/m2)
HORA
ol 1] 2 3] 4] s| e 7| 8] 9] 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19] 20| 21| 22] 23| 24|Hd kwh/m2 dia)
Enero 0 0 0 0 0 0 0 0 78 295 446 552 605 605 552 446 295 97 0 0 0 0 0 0 0 3,97
Febrero 0 0 0 0 0 0 0 0 177 339 443 626 681 681 626 518 364 177 14 0 0 0 0 0 0 4,64
Marzo 0 0 0 0 0 0 0 85 289 477 627 730 781 781 730 627 477 289 92 0 0 0 0 0 0 5,98
Abril 0 0 0 0 0 0 0 10 137 319 494 638 737 787 787 737 638 494 319 137 17 O 0 0 0 6,25
Mayo 0 0 0 0 0 0 0 46 182 365 540 683 783 834 834 783 683 540 365 182 53 O 0 0 0 6,87
Junio 0 0 0 0 0 0 0 58 197 392 582 740 852 910 910 852 740 582 392 197 58 6 0 0 0 7,46
Julio 0 0 0 0 0 0 0O 51 189 393 594 764 884 946 946 884 764 594 393 189 51 4 0 0 0 7,64
Agosto 0 0 0 0 0 0 0 21 149 349 554 728 851 915 915 851 728 554 349 149 25 0 0 0 0 7,14
Septiembre 0 0 0 0 0 0 0 0 88 270 464 629 746 807 807 746 629 464 270 88 3 0 0 0 0 6,01
Octubre 0 0 0 0 0 0 0 0 21 210 400 559 670 726 726 670 559 400 210 32 O 0 0 0 0 5,18
Noviembre 0 0 0 0 0 0 0 0 106 303 456 565 620 620 565 456 303 118 O 0 0 0 0 0 0 4,11
Diciembre 0 0 0 0 0 0 0 0 64 259 400 498 547 547 498 400 259 78 0 0 0 0 0 0 0 3,55

« Factor de péerdidas estimado, incluyendo efecto
de nubes (24% aprox.)

» Ajuste hora solar - hora local



PVGIS Produccion vs. Tecnologia

Energia Producida por Tecnhologia
Dia medio (kWh)
Silicio cIS TeCd
Cristalino

Enero 3,13 3,16 3,38
Febrero 3,67 3,73 3,97
Marzo 4,50 4,59 4,88
Abril 4,65 4,75 5,08
Mayo 5,02 514 5,54
Junio 5,35 5,50 5,97
Julio 5,42 5,57 6,07
Agosto 5,08 5,22 5,69
Septiembre 4,36 4,47 4,86
Octubre 3,84 3,93 4,25
Noviembre 3,16 3,21 3,46
Diciembre 2,78 2,81 3,02




ciny
Region de Murcia EINFO
INSTITUTO DE FOMENTO

PVGIS Generacion en dia medio

Energia generada cada hora por los mddulos situados sobre un plano fijo B=24°y a=0° (kWh)
HORA

ol 1| 2f 3] 4] 5[ 6| 7| 8| 9f 10| 11] 12 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23] 24
Enero o 0 O O 0O O O 0 006023035043 048 048 043035023008 0 0 O 0 0 O O
Febrero o 0 O O 0 O O 0 014027 035 049 0554 054 049 041 029014001 0 O O 0 O O
Marzo o 0 O O 0 O 0 006022036 047 055 0,559 059 0,55 0,47 0,36 022 007 0 O O O O O
Abril o 0 O O 0 O 0 001010 0,24 0,37 0,47 0,55 0,59 0,59 0,55 0,47 0,37 0,24 0,10 001 0 0 O O
Mayo o 0 o O 0 O 0 003013027 0,39 050 0,57 0,61 0,61 0,57 0,50 0,39 0,27 0,13 004 0 0 O O
Junio o 0 O O 0 O 0 004014 0,28 042 053 0,61 0,65 0,65 0,61 0,53 0,42 0,28 0,14 004 0 0 O O
Julio o 0o o0 O O O O 004013 0,28 0,42 0,54 0,63 0,67 0,67 0,63 0,54 0,42 0,28 0,13 004 0 O 0 O
Agosto o o o O O 0 O 001011 025 0,39 052 0,61 0,65 0,65 0,61 0,52 0,39 0,25 0,11 0,02 0 O O O
Septiembre o 0 O O 0O O O 0 006020034046 054059 059 054 046 0,34 020006 0 O 0O O O
Octubre o o o O O O O O 002016 0,30 0,41 0,50 0,54 0,54 0,50 0,41 0,30 0,16 002 0 O O 0 O
Noviembre o o0 o O O O O 0 008023035043 048 048 043 035023009000 0 0 0 0 0 O
Diciembre o 0 O O 0 O O 0 005020031039 043043 0,39 0,31 020006 000 0 0O O 0 O O
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Curvas de energia generada (kWh) por una instalacion de 100 kW, en el dia medio de cada mes
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Curvas de demanda

Consumos Horarios de Activa (kWh)
Fecha/Hora 000 100 200 300 400 500 600 7:00 800 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 1800 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00
01/01/2016 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02/01/2016 18 18 18 18 19 18 155 292 289 284 57 282 288 158 13 11 11 11 16 16 17 17 17 17
03/01/2016 16 17 17 16 17 17 17 17 11 11 11 10 11 10 12 11 10 11 16 16 17 16 17 17
04/01/2016 17 17 17 17 17 17 20 105 124 132 125 403 436 413 378 401 445 390 340 403 407 333 371 395
05/01/2016 402 368 71 82 256 290 145 306 255 204 346 409 421 405 362 224 393 389 202 6 74 265 360 371
06/01/2016 153 111 27 59 113 54 27 27 20 19 18 18 18 18 19 18 18 20 23 24 25 24 24 25
07/01/2016 25 24 25 25 24 24 25 120 224 522 348 422 439 477 392 472 522 434 113 164 161 94 236 286
08/01/2016 287 290 76 214 286 73 182 215 193 128 102 320 521 453 339 448 513 450 89 138 126 127 151 177,
09/01/2016 126 153 93 176 165 146 187 332 335 333 85 160 173 61 14 12 12 10 15 16 17 16 17 17
10/01/2016 17 17 17 17 17 17 17 16 12 11 10 11 11 11 10 11 12 11 16 16 17 17 17 17
11/01/2016 16 17 16 17 17 17 311 466 231 152 110 344 280 312 181 266 373 257 286 369 412 317 156 195
12/01/2016 383 321 81 417 421 409 233 343 295 474 424 594 542 476 177 220 265 185 185 410 413 389 371 405
13/01/2016 407 389 98 373 406 390 392 581 426 545 405 482 406 400 178 257 308 266 277 425 425 356 172 186
14/01/2016 185 180 70 168 186 168 183 191 339 333 165 326 220 332 174 205 311 242 110 180 273 412 197 239
15/01/2016 420 400 145 418 369 181 478 591 577 476 374 531 532 429 193 168 134 127 58 272 260 280 129 263
16/01/2016 261 266 97 263 264 270 257 197 248 257 71 266 239 183 14 13 12 11 14 17 17 17 17 17
17/01/2016 17 17 17 17 17 17 17 17 11 11 11 11 18 16 14 10 11 11 16 17 16 17 17 17
18/01/2016 17 16 17 17 17 17 82 38 188 148 90 297 234 218 75 150 265 250 275 278 278 273 125 299

e« Consumo horario todos los dias del ano

Facilitado por la compania distribuidora o a
partir de un sistema de gestion energética
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Generacion vs. Demanda

CONSUMOS VS PRODUCCION
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Generacion vs. Demanda
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Generacion vs. Demanda

CONSUMOS VS PRODUCCION
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Caso 1: Gran Terciario
P =175 kW,

| ANALISIS DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS |

- e
e e iy | Ot RESULTADOS |
Tarifa Coniratada 614
inacion (gradog) ES| CENTRODE | Consume décrico amsal actua 1.746.176 kWh
CONSUMO ‘Coste anual dd consumo eléctrico {(IVA elE incl) 166168 €
CENTRO DE CONSUMO FOTOVOLTAICA _ Precio del kWh (Energia) 952 ct€kWwh
‘Consumo _ Energia Energia - AHORROS (% Coste m
Energia | Code Eersia | i - Insalacion Peaje ECONOMICO Produccion folovoltaica maxima anual 275500 kiWh
(KWh) G} Wh) Wh [£] Energético | _ Economi [G] [G] Produccién folovoltaica aprovechable anual 275,590 kWh
Enero 130.997 13627 18.879 18879 100,0% 4% 47% 214 2001 INSTALACION | Aprovechamienio de la instalacion 100,00 %
}?ebrem 123014 13.105 20.046 20046 100,0% 163% 16,7% z1 2185 FOTOVOLTAICA  |Ahorro Energético 1578 %
Marzo 129,396 12342 5118 25118 100,0% 194% 201% 3 2475 Ahomo Econdmico 15,64 %
}iblil 126 190 10.998 24,09 24088 100,0% 191% 18,3% 246 7000 Superficie de captacion necesaria 2888 m2
Mayo 126371 1199 25 956 25 986 100,0% 206% 191% 266 2279
mio 42713 [EX7=) 26,35 2635 100,0% 185% 18,5% 276 2850 Coste anual de la energia 166168 aiio
Jlio 184 268 19.205 NI FIA77] 100,0% 150% 156% 34 3.001 ANALISIS Coste instalacion fotovolgica 244571 €
[Agostn 180117 12.8% 26,854 26,854 100,0% 14.9% 132% 214 1700 ECONOMICO  [Ahoro Econémico 25 080 €faiio
i 174600 16.331 73258 23258 100,0% 13,3% 13,6% 212 2276 Payback simple 9,41 aiios
Octubre 176 500 15,201 22 080 22080 100,0% 125% 12,0% 24 1828
i 123017 11307 18270 18270 100,0% 14.9% 147% 175 1609 AMOSDE | |Protiction folowlaica en verano 154271 kWh
Didembre 126.924 13072 16.926 16.926 100,0% 131% 131% 197 1808 PRODUGCION | Prodiccion fotovoltaica en imiemo 121.319 kWh
TOTAL 1746176 166.168 275.5% 275.5% 100,0% 158% | 15,6% 2792 25,902 [Ratio produccion Veranoimiemo 127
Consumo Vs Producciéon PV Coste anual dd peaje de respaldo 279 €laiio
Si se suprime el peaje de respaldo:
m - Mejora def ahorro 1%
- Reducein del Payback 0%
- Payback 850 afios
o
£ s
S f.f_. Rendimiento Instalacién Reduccion Consumo
o o
? s = Eresgia Aprovechada = Pérdidas & Enevgia Fotovoitai = Rexd
& 2
=

= 0 (K¥Wh) Produccin Folovolaica (kth) Apo iento PV (%)
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Caso 1: Gran Terciario

P =175 kW,

RESULTADOS
Rendimiento Instalacion CENTRO DE Consumo eléctrico anual actual 1.746.176 kWh
u Energia Aprovechada  m Pérdidas CONSUMO Coste anual del consumo eléctrico (IVA e IE incl.) 166.168 €
Precio del kwWh (Energia en horas de generacién FV) 10,44 c€/kWh
Produccién fotowoltaica maxima anual 275.590 kWh
Produccién fotowoltaica aprovechable anual 275.590 kWh
INSTALACION Aprovechamiento de la instalacion 100,00 %
FOTOVOLTAICA |Ahorro Energético 15,78 %
Ahorro Econdémico 15,64 %
Superficie de captacién necesaria 2.888 m2
.. Coste anual de la energia 166.168 €/afo
Reduccién Consumo ANALISIS Coste instalacion fotowltaica 244,571 €
m Energla Fotovoltsica  m Red ECONOMICO Ahorro Econémico 25.982 €/afio
Payback simple 9,41 afos
Coste anual del peaje de respaldo 2.792 €/afho
PEAJE DE Si se suprlme_el peaje de respaldo:
RESPALDO - Mejora del ahorro 11 %
- Reduccioén del Payback 10 %
- Payback 8,50 anos
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Caso 2: Pequeno Terciario

P =30 kW,

Rendimiento Instalacién RESULTADOS
= Energia Aprovechada = Pérdidas
Consumo eléctrico anual actual 305.101 kWh
1% CENTRO DE o ,
Coste anual del consumo eléctrico (IVA e IE incl.) 34.161 €
CONSUMO . .
Precio del kWh (Energia) 12,66 c€/kWh
Produccién fotowltaica maxima anual 47.244 KWh
Produccién fotowltaica aprovechable anual 46.656 kWh
INSTALACION Aprovechamiento de la instalacion 98,76 %
FOTOVOLTAICA |Ahorro Energético 15,29 %
Ahorro Econémico 14,95 %
Superficie de captacion necesaria 540 m2
Reduccion Consumo
CerniaE o e Coste anual de la energia 34.161 €/afno
" Fnergla fotovoltaica = e ANALISIS Coste instalacién fotovoltaica 43.560 € €
ECONOMICO Ahorro Econémico 5.106 €/afio
Payback simple 8,53 afios
Coste anual del peaje de respaldo 801 €/afio
PEAJE DE Si se suprlme_el peaje de respaldo:
RESPALDO - Mejora del ahorro 16 %
- Reduccion del Payback 14 %
- Payback 7,37 afios
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Caso 3: PYME metal |

P =150 kW,

_— . RESULTADOS
Rendimiento Instalacion
W Energia Aprovechada  m Energia No Aprovechada Consumo eléctrico anual actual 1.579.748 kWh
CENTRO DE . .
Coste anual del consumo eléctrico (IVA e IE incl.) 132.162 €
CONSUMO . .
Precio del kWh (Energia) 8,48 c€/kWh
Produccion fotowltaica maxima anual 236.220 kWh
Produccion fotowoltaica anual aprovechable 178.340 kWh
INSTALACION Aprovechamiento de la instalaciéon 75,50 %
FOTOVOLTAICA  |Ahorro Energético 11,29 %
Ahorro Econémico 9,69 %
Superficie de captacién necesaria 2.475 m2
Reduccion Consumo Coste anual de la energia 132.162 €/afio
B Energia Fotovoltaica M Red ANALISIS Coste instalacion fotowoltaica 217.800 €
ECONOMICO Ahorro Econémico 12.811 €/afio
. Payback simple 17,00 afios
Coste anual del peaje de respaldo 2.310 €/afio
PEAJE DE Si se suprlmelel peaje de respaldo:
RESPALDO - Mejora del ahorro 18 %
- Reduccion del Payback 15 %
- Payback 14,40 afios
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Caso 4: PYME metal i

P =150 kW,

o - RESULTADOS
Rendimiento Instalacidon
Encrgia Aprovechad Encrgia No Aprovechada nsumo eléctri nual | 2.092.082 kWh
m Encrgia Aprovechada  m Energia No Aprovechac CENTRO DE Consumo electrico anua act,ua. . 092.08
7% Coste anual del consumo eléctrico (IVA e IE incl.) 174.967 €
CONSUMO . .
Precio del kWh (Energia) 8,45 c€/kWh
Produccidn fotowltaica maxima anual 275.590 kWh
Produccidn fotowoltaica anual aprovechable 256.019 kWh
INSTALACION Aprovechamiento de la instalacion 92,90 %
FOTOVOLTAICA |Ahorro Energético 12,24 %
Ahorro Econdmico 10,47 %
Superficie de captacion necesaria 2.888 m2
Reduccion Consumo
Coste anual de la energia 174.967 €/afo
B Energia Fotovoltaica M Red ANALISIS Coste instalacion fotowoltaica 254.100 €
. ECONOMICO Ahorro Econémico 18.312 €/afio
12% Payback simple 13,88 afios
Coste anual del peaje de respaldo 3.326 €/afo
PEAJE DE Si se suprlmelel peaje de respaldo:
RESPALDO - Mejora del ahorro 18 %
- Reduccion del Payback 15 %
- Payback 11,74 afios




Conclusiones

Inversiones sensibles a:
v' Tarifa (en horas de generacion)
v Tasa de aprovechamiento
« Eliminacion del peaje de respaldo
« Existencia de demanda en fines de semana
» Posibilidad de reparto de cargas

« Economias de escala: mayor potencia instalada,
mayor rentabilidad

« Acumulacion?



Gracias

cin

Region de Murcia
INSTITUTO DE FOMENTO
REGION DE MURCIA




